Cebircel Hadeler ve 0zdeglik

(e VNIV Cebirsel ifade Kavramlart

* icinde en az bir bilinmeyen bulunan ve islem iceren ifadelere cebirsel ifa-
deler denir. Ornek: 4x-3y+z+5

=» 6x, 7xy, —4.ab .... gibi
* Bir cebirsel ifadede her toplama veya ¢tkarma islemi ile ayrilan béliime

Terimler: 4x, -3y, z, 5

terim denir. Katsayuar: 4,-3, 1,5
e Bir terimin basindaki saywya (saytsal carpanina) o terimin katsaytst denir. Degiskenler: x, y, z
* Bir cebirsel ifade de kullanilan x, y, z, a, A, B ... gibi harf veya sembollere Sabit terim: 5

degisken denir.
* Degisken icermeyen terimlere sabit terim denir.

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asaguda verilen cebirsel ifadelere gore, istenen bilgileri bulalim.

[ 4x+3y-8 ]
Terim Sayist | Katsaytlar ‘ Terimler Degisken | Sabit Terim ’
[ 2x*-5x+ 3 ]
Terim Saytst| Katsaytlar Terimler Degisken | Sabit Terim
[ 2xy - 1 )
Terim Sayist| Katsaytlar Terimler Degisken | Sabit Terim
{ 3x-2y ]
Terim Sayist|  Katsaytlar Terimler Degisken | Sabit Terim
[ 3x+4y -1 ]
Terim Sayist| Katsaytlar Terimler Degisken | Sabit Terim
[ x=5 )

[Terim Sayist| Katsaytlar Terimler Degisken | Sabit Terim
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m Cebirsel ifadelerle islemler

* Cebirsel ifadelerle, aynt dogal sayilarda yaptigimiz dért islem gibi islem yapabiliriz.

’ X2.x3 = x2*3 = x5

* Burada slu saytlardaki garpma islemi kurallarina dikkat etmeliyiz.

Ornek:
= 6x.3x? = 6.3.x.x?

A A
= 18x'*2 = 18x3 7x(x+ 1) =7x2+7x

e Cebirsel ifadelerle asagidaki 6rneklerdeki gibi de ¢carpma islemi yapabiliriz.
* Burada dagiuma islemini uygularken isaretlere dikkat edilir.

* Dagima islemi uygulandiktan sonra islemin en sade hali bulunur.

Ornek: (x + 4).(x = 5) igleminin sonucu kagtir?

=x2-5x+4x-20
=x2-x-20

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asagida verilen iglemleri yapalim.

A0
> (x+4).(x-5)
T ¥

U oxx = | 2x.3x = L 4x.(=2x) =
U 6.3x = \ 4.2.4x = \ 2x.5.3x =
Y X.XYy = W abla= \\ a’b.ab? =
W (=6x).x = W) (-8).x.7x? = V) —a.a%.at =

2. Asagida verilen islemleri yapalim.

\ X.(x+2) =

U (=2x).(x=5) =

U (4x +3).(2x=3)

W 2x+ 1).(x=1)

Y X.(x = 3)

Ux+1D)x+1) =

U(x+4).(x+1)=

W (3x+2).(2x-1) =
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({e NIVFNNWN (VI Cebirsel ifadelerle Carpma islemini Modelleme

* Carpma islemlerini cebir karolarwyla asagidaki gibi modelleyebiliriz.

Ornek: |:| |:|
D D Yanda verilen modellemenin cebirsel
\ R A ifadesini bulalim.
X2 X =X 1 -1
-> (x+3)
X 11 1
a\ X
|
x (x+3).(x —2)=x2+x-6

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asagida verilen modellemelere karstlik gelen cebirsel ifadelere ait
matematik ciimlelerini bulunuz.

Hlom
AR

x? X =X 1 -1
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Y Denkiom ve Ozdesiik

ligin sagt ve solu aynt olmalidir.)

* icerdigi degiskenler bazi gercek sayt veya sayilar igin dogruysa bu cebirsel ifadelere denklem denir.
* icerdigi degiskenlere verilecek tiim gercek sayt degerleri icin dogruysa bu denklemlere ézdeslik denir. (Esit-

Denklem Ozdeslik
Ornek: = 3.(x + 4) = 15 < 3.(x+4)=3x+12
3x+12=15 x=1icin; 3.(1+4)=3.1+12
3x=3 15=15
x =1 (Sadece 1 degeri saglar.) x=2igin; 3.(2+4)=3.2+12

18 = 18 (Her deger saglar.)

UYGULAMA

1. Asadida verilen ifadelerden 6zdeslik olanlart belirleyelim.

®5x+4=2x+4+3x %2x+8=5x—3
%6.(x—3)=6x+18 %x.(x+3)=x2+3x
(X +2)(x+2)=x2+4x + 4 ) 12x.3x2 = 36%°

2. Asagida verilen ifadelerin 6zdegini bulalim.

) 6x.2x.3x = U 4x.(x-3) = U (=7x).(2x= 1) =

Vix+3).(x+1)= W(2x+1).(3x - 4) =

3. Asagida kareli zeminde verilen diizlemsel bélgelerin alanlarint alan
bagintisindan faydalanarak 6zdeglik elde edelim.

2x =1 X+ 3

4x 2x + 1

NOTLARIM

ooooooooooooooooooooooooo



(L NIVYYWN (VI ki Terimin Toplamunin ve Farkinin Karesi Ozdesligi

X

Cebircel Hadeler ve 0zdeglik

x O T
&y [y
v an'an
X Yy

Qx-yb

y QYx-yD

=%

* Sekli olusturan pargalarin alanlart toplami;
X2+ Xy + Xy + y2 = x% + 2xy + y?
* Kenar uzunlugu (x + y) olan karesel bélgenin alany;

A~~/—aa
2 (x+y)2=(x+y).(x+y) =x2+xy + xy + y?
NS (X+y)2=x2+2xy + y?

=x2+ 2xy + y?

* Birinci terimin karesi + birinci terim ile ikinci terimin ¢arpimunin iki katt + ikinci
terimin karesi

* Mavi bélgenin alant = Tiim seklin alant - Digerlerin alany
(x-y)2=x2-[y.(x-y) + y.(x-y) + y%
=x2- [xy - y?+xy —y? + y71

=x2- [2xy - y?]
(x =y)? = x? = 2xy + y? (x = y)? = x?= 2xy + y?
S a
@ (x-y)?=(x-y).(x=-y) =x?=xy - xy + y> = x> = 2xy + y?
NI A

* Birinci terimin karesi — birinci terim ile ikinci terimin ¢carpimunin 2 katt + ikinci
terimin karesi

%(x+2)2=

%(x+1)2=

U (2x + 3y)2=

W (x-2)2=

U (x-5)2=

W (5x - 3y)2=

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asagdida verilen ifadelerin 6zdegini bulalm.

A\ (x +5)2=

A\ (2x + 3)2=

U (4x + y)?=

A\ (x —3)2=

U o(2x=1)2=

W (4x - 3y)2=




%(x+9)2=x2+ + 81

W (4x + 3y)2 = 16x2 + 24xy +

\ (3x + 1)2= + 6X +
A (2-x)2= — 4x + x?
V) (5-2x)2=25- + 4x2

W (6x-1)2 = 36x2 - 12x +

Cebircel Hadeler ve 0zdeglik

Asagida verilen 6zdegliklerde verilmeyen terimleri bulahm.

W ( +3)2=4x?+ +9
%(x+5y)2=x2+ +

U (3x + 2y)? = 9x? + + 4y?
“\i\i>(2x—3g)2=4x2— +

W ( -Y)?=9x2-6xy + y?
W (4x - )2= 16x2 - 16x + 4

3. Asaguda modellenen ifadelere boyali alanlara karsilik gelen 6zdeslikleri olugturalim.

a 1

a 11

>

________

X<

_________________________________
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4. “a+b=8,a%+b?=34" olduguna gore, “a.b” garpimint bulalim.

5. “x=1-+3,y=1+V3” olduguna gére, “x? + 2xy + y?” ifadesinin degerini bulalim.

6. “a=1365,b=1361” olduguna gére, “a? - 2ab + b?” ifadesinin degerini bulalim.

7. “x?2 +y? =25 ve x.y = 12” olduguna gére, (x + y)’nin alabilecegi degerler toplamwnt bulalim.

8. “a-b=10, a.b = 24” olduguna gére, “a? + b?” toplamint bulalim.

9. “x2+ 2xy + y?’= 16” olduguna gore, “x + y” nin pozitif degeri, negatif degerinden ne kadar fazla oldugunu

bulalim.

10. “x = V3, y = 2v/3” olduguna gére, “x2 - 2xy + y?” ifadesinin degerini bulalm.




b a-b b a-b

_____ -————
S ~
N ~
N

a-b a-b R ..

~ ~
> ~
S ~
N ~
N

* 1 ve 2 nolu sekillerin birlesmesiyle olusan dikddrtgensel bolgenin alant (a + b) . (a - b) ile hesaplantr.
¢ ilk bastaki mavi bélgenin alant a? - b? ile hesaplanur.

= (a+b).(a-b)=a?-ab + ab-b?

a?-b?2=(a-b).(a+b) ]

—a?-b?

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asagida verilen ifadelerin 6zdegini bulalim.

Wx+ Dx=1) = U (x=9).(x+9) =

U (x+7).x=7) = U (2x=3).(2x+3) =

L (10 +y).(10-y) = L (5x—4).(5x + 4) =
W (2x-3y).(2x + 3y) = W (3x + 4y).(4y - 3%) =
W (2-v3).(2+V3) = U (V2 +V3).(¥3-V2) =

2. Asagida verilen 6zdegliklerde verilmeyen terimleri bulalim.

A (4-x).(4+x) = - x2
U (x-8).(x+8) = - 64
U (10+x).(10=x) = - x?

W (54+x).(5-x) =25-

W (2-3%).(2+3x) = 4-

Wo2x+ 1).(2x=1) = -1
Uo(x - ).(x + )=x2-9
LW +7) = 4x2 - 49
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3. Asagida kareli zeminde verilen bélgelerde boyall bélgelerin alanint ifade eden 6zdesligi bulalm.

4x X X X

o\ <
U1 <

4. a ve b pozitif tam sayt olmak iizere;
“a? - b%=28",“a-b=2"ise “a+ b” nin degerini bulalim.

5. “x =14+ 22", “y=1-2/2” olduguna gére,
“x? — y2” ifadesinin degerini bulalim.

6. “1162-1002? = 3.A” olduguna gdre, A’nin degerini bulalim.







arpaniara Aylrma

(o LIV N UL Ortak Carpan Parantezine Alarak Garpanlara Ayirma

* iki veya daha fazla terimden olugan bir cebirsel ifade de benzer terimleri parantez disina alarak, ¢carpanla-
rina aytrmaya ortak carpan parantezine alarak ¢arpanlara ayirma denir.

Ornek: = 6x + 8x2 = 2x.(3 + 4x)

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asagida verilen cebirsel ifadeleri garpanlarina ayiralim.
W ax - ay W o4x-12

N 3x + 9y W x3-x2

15X+ 10x + X2 ) 25 - 5xy + 10x

A\ xy? + xy? \ 6xy — 12xy? + 3x
U mn3 + m3n + m?n? W 4x%y - 2xy + 12x3
W) 8x2 + 10x 1) 6x2 + 30x - 24

U —4x - 2452 W 12x2 - 4x - 233

| 25x2 + 5x3 - 20x* \ a%b? - a?b? - ab




arpaniara Aylrma

2. Asagdida verilen modellemelere karsilik gelen cebirsel ifadeleri bulup garpanlara aytralim.

X 1
1
X X
1
\ \’ \
X2 X 1




arpaniara Aylrma

({e NIV NIWN (UM ki Kare Farkt Seklinde Verilen ifadeyi Carpanlarina Ayirma

‘ (12_b;= (a+b).(a-b) Ornek: = 432 —f =(2x-3).(2x + 3)
a+ b Zt _g
a-b 2x  +3

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asagdida verilen cebirsel ifadeleri garpanlarina ayiralim.

W x2-100 = ) x2-81=

U 4x2-9 = L 9x2-25=

L y2-324= ) 25x2 - 36y =
®49x2—42= ®x2—92=

W x2- 144 = WV 16x2-81=
W 4x2- 289 = W) x2- 49y2 =

2. Toplamlart 12, farklart 6 olan iki saytnin kareleri farkint bulalim.

3. “98.102” igleminin sonucunu iki kare fark. 6zdesliginden faydalana-
rak bulalim.




’
4. “10012-9982” jgleminin sonucu bulalim.

6. Yanda verilen kare-
X lerle olusan sekilde
boyalt bélgenin ala-
nint gosteren ifadeyi
garpanlarina ayiwra-
4y lim.

8. “(x-1)2 - 36” ifadesinin garpanlarina ay-
rimis halini bulalim.

10. “12x* — 192” ifadesini garpanlarina ayt-
ralim.

arpaniara Aylrma

5. “x*-y*” ifadesini carpanlarina aytralim.

Yanda verilen dik-

lx o dbrtgenlerle olusan
sekilde boyali bélge-

9x nin alanint gésteren

8 ifadeyi carpanlarina

aytralim.

9. “x?2 -9 + 2xy + y?” ifadesinin garpanlari-
na ayrimug halini bulalim.

11. “(x-y)? = (x+y)?” ifadesini garpanlarina
aytralim.




arpaniara Aylrma

({e NIVFNNWA (VM Tam Kare Seklinde Verilen ifadeyi Carpanlarina Ayirma
o Db @Gt
\ é \ é
@ab” S @ab”
(a+b).(a+b) (a-b).(a-b)
Ornek: i(2®sx + 1¢6 = (x@4).(x4) Ornek: i(zeéx + ;? =(x©93).(xe3)
X 4 X 3

Ux244x+4

Ux2-8x+ 16

x4 10xy + 25y2

%x2+6x+9

X2 = 14x + 49

Lok - 6xy + y?

UYGULAMA NOTLARIM

1. Asagida verilen cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina aytralim.

®x2+10x+25

X2 16x + 64

U16x + 24xy + 9y?

2. Asagida verilen iglemleri yapalim.

V24222423 + 232

W171222.171.170 + 1702

V) 692-138.67 + 672




arpaniara Aylrma

3. Asaguda verilen islemlerde verilmeyen terimleri bulalim.

U(x+4).(x+4) =X+ +16 U (x=9).(x-9) =x2— 18x +

W (2x-1).(2x -1) = - 4x + 1 ) (x +3y).(x + 3y) =x% + + 9y?

W (5x + 3).(5x + 3) = 25x2 + 30x + ) (2x — 5y).(2x - 5y) = - + 25y?

W) (4x + 3y).(4x + 3y) = 16x2 + +9y? V) (5x=1).(5x 1) = 25x2— +1
(1-2x).(1=-2x) =1 -4x + (8 +3y).(8+3y) =64+48y+

4. “x? + Ax + 49” cebirsel ifadesi bir tam kare 5. “9x? + 36x + B” cebirsel ifadesi bir tam kare
ifade belirttigine gore, A harfinin alabilecegi ifade belirttigine gore, B’nin alabilecegi dege-
degerleri bulalim. ri bulalim.

6. Yanda verilen karesel bélgenin alant “x? + 18x + 81” olduguna gére, gevre uzunlugu

bulalim.

7. “a.b=12 a?+ b? = 25” olmak uzere 8. “3a®-18a? + 27a” cebirsel ifadesini garpanla-

(a+b)’nin pozitif degerini bulalm. rina aytralim.




1.

-2K2 + K+ 3

Asagidaki tablodaki her kutucuga yukaridaki ifadenin terimleri, terim saytsy, kat saytlart ve kat saytlart
toplamt yazilacaktur.

Tablo doldurulurken her kutucukta farkl bir ifade bulunacak ve aynt te-
rim veya sayt tabloda yalniz bir kez yazilacaktur.
Buna gére tablo dolduruldugunda kag kutucugun bogs kalacagint bulalim.

Cevre uzunlugu 8 x cm olan bir kagit yukaridaki gibi isaretli yerlerden list Uste iki kez katlanarak yeni
bir kare elde ediliyor. Elde edilen kareden cevresi 4y cm bir kare kesilerek atiultyor.
Buna gére katl kagit tekrar agildiginda boyalt alaninin kag cm? olacagint bulalim.

Yanda verilen sekilde KLMN dikddrtgen ve A, B, C ve D sekilleri
K L bir kenar uzunlugu 2x br olan es karelerdir.
Buna gore sekildeki taralt alant veren cebirsel ifadeyi bulalim.

4x br

2br

D 10br | ¢ [Xbr




4. Farklt uzunluktaki gubuklarla yanda verilen sekil olusturul-

mustur.
_ xbr Gubuklarin renklerine gére uzunluklart yandaki gibi oldu-
guna gore boyali alant veren cebirsel ifadeyi garpanlarina
I:' 2y br aytralim.

2x br

5. Tangram: Tas, kemik, plastik veya tahtadan yapilmis olan geometrik bigimlerdeki yedi adet pargayt bir
araya getirerek cesitli figtrler olusturma esastna dayalt bir yaratict zeka oyunudur.
Arda kendisine verilen 7 parca ile asagidaki figlri olusturmustur. Pargalarin kenar uzunluklart sekiller
lzerinde verilmistir.

& 0
(x+1) : : (x+1)TI XL\ XLI XLI A Au
(x+1) (x+1) X X X
(x+2) (x+2) .
o (-]
(x+1) (x+3)

Buna gére Arda’nin olusturdugu figiiriin alanint veren cebirsel ifadeyi bulalim.

6. Alant 400 m? olan dikddrtgen bigimindeki bir araziye taban alanlart m? cinsinden asagidaki gibi olan bina-
lar yapulmusttr.
° Ev (3b)?
* Garaj b?
e Ahir 3b?
* Bekgi kulubesi b?
* Depo 2b?
Buna gére arazinin binalar haricindeki alanini gésteren cebirsel ifadeyi bulalim ve garpanlarina aytra-
lim.



(4x3 + 4x2 4+ x) cm

Yukarida uzunlugu verilen gubuk (2x+1) tane es pargaya ayrildiginda bir parca asagidaki gibi olmaktadur.

o ]

Acm
A cm uzunlugundaki ¢ubuk x tane es parcaya ayrildiginda bir parca asagidaki gibi olmaktadtr.

oI
B

Buna gore;

L © [ & | @ |.[ © | @ |

4x tane

Seklinde 4x tane gubugun birlestirilmesi ile elde edilen gubugun uzunlugunu bulalim.

Bir kenar uzunlugu (2x+y) birim ve (y+1) birim olan kare seklindeki duvar taslart ile asagidaki gibi bir
alan kaplanmustur.

Buna gére, duvarin alanint x ve y tiiriinden ifade eden cebir-
sel ifadeyi bulalim.




9.
A BQ |AB| = 12 cm
12 cm 0,
0, ve O, noktalart dairelerin merkezleridir. |0, B| - |AO,| = 7 cm ve |0, 0,| = 23 cm’dir.
Buna gére daireler merkezleri gakisacak sekilde ist liste konuldugunda taralt alanin
kag cm? olacagint bulalim.
10. A (x2+y?) cm B

Kenar uzunluklart yandaki gibi olan dikdértgen bicimindeki bir
kagit A ve B kdselerinden asagidaki gibi katlantyor.

A
Buna gére katlama ile olugsan sekil iizerindeki kirmizt bélgenin alanint x ve y tiiriinden garpanlarina
aytralum.




11. -

Yukaridaki dikdértgen bicimindeki renkli kartonlar Ust Uste konuldugunda asagidaki gibi iki farklt
goriinim olusmaktadur.

Kiigiik alana sahip dikddrtgenin kisa kenart x cm, uzun kenart y cm olduguna gére (y—x) cebirsel ifade-
sinin a tiiriinden egitini bulalim.

12.

xXxcm

X tane

Eni x cm olan bir kutudan x tanesi, aralarinda x cm aralik olacak sekilde bir straya konulmustur.
Buna gére 1. kutunun baslangig noktast ile son kutunun bitig noktasinin uzunlugunu verecek cebirsel
ifadeyi bulalim.




